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Infeksiya va infeksion proses

m Infeksiva va va infeksion proses:

¢ mikroorqanizmla, makroorqanizm arasindaki
qarsihgh tasir naticosindo - makroorqanizmdo
amalo galon patoloji proseslorin comidir;

¢ garsihgh tasir zamanai:

- mikroblar - orada yasamagqg va ¢coxalmag,

- makroorganizm - bu yad agentlardan azad
olmaq ugrunda miibarizo aparir;

¢ naticada - organizmin daxili sabitliyi
(homeostaz) pozulmus olur.




m Invaziya v ya invazion proses:

¢ helmintlarin toratdiyi - helmintozlar (glist
invaziyalari);

¢ hosaratlarin toratdiyi - pedikulyoz, ftiriaz
(bitlorld), akariaz (gana ila), miaz va s.;

¢ ibtidailarin toratdiyi - malyariya, leysmanioz,
tripanosomoz;

4 sobalaklarin toratdiyi - agciyar aspergilliozu v
s. oxsar proseslar invaziya adlanir;

¢ infeksiya va invaziya proseslori:

- patogenetik vo kliniki cohatdon 6ziinii infeksion
xastalik Kimi biruzd verir.







m Infeksiya vo invaziya proseslorinin asasinda -
parazitizm fenomeni durur.

e Parazitizm xiisusiyyatlori:

¢ obliqat parazitlor (virus, rikketsiya, xlamidiya),

¢ fakultativ parazitlor (irin toradan koklar,
bagirsaq va yara infeksiyalarinin, difteriya, goy
oskiirak, varaom, bruselloz, gara yaranin vo s.
toradicilari),

¢ tosadiifii parazitlor (legionelloz,
psevdotuberkulyoz v9 s.)

e Xostalik toratma xiuisusivyatlori:

¢ patogen mikroorqganizmlor

¢ saorti-patogen mikroorqganizmlor

¢ saprofit mikroorganizmlor







- Mikroblarin patogenliyi vo virulentliyi

m Patogenlik:

¢ mikroblarin - xastalik toratmd qabiliyyatidir;

¢ hor bir mikrob novinun - genetik slamatidir;

¢ spesifik xarakters malikdir.

m Virulentlik:

¢ patogenliyin - daracasidir;

¢ viruslar tcln - “virulentlik” termini avozina, “infeksi-
onlug” termini islodilir;

¢ virulentliys goro mikroorqanizm stammlari - yiiksak,
za1f v avirulent stammlara ayrihirlar.

¢ mikroorganizmliarin virulentliyi - laborator heyvanlar
(ag sican, ag sicovul, doniz donuzu, dovsanlar vd s.) uzo-
rindd tayin edilir.




m Letal doza (LD) - miiayyan vaxt arzinda, yoluxdurul-
mus facriiba heyvanlarinin olumiind (%-19) sobab olan
mikroorgnizmin va ya onun toksininin an az miqdaridir.

e DCL (lat. dosis certa letalis-6liim toradan doza):

¢ tacriiba heyvanlarinin 100%-ds 6liim téoradon mikro-
organizmin va ya onun toksininin an az miqdaridir.

e DLM (lat. dosis letalis minima-minimal 6liim dozasi):

¢ tacriibs heyvanlarimin 90%-das 6liim toradon mikro-
organizmin va ya onun toksininin an az miqdaridir.

e DL, (lat. dosis letalis-6liim dozasi):

¢ tacriibs heyvanlarinin 50%-ds 6liim téradon mikro-
organizmin va ya onun toksininin an az miqdaridir;

¢ Virulentliyin qiymatlandirilmasinds - bu dozadan daha

cox istifadas edilir.




m Infeksion doza (ID) - miiayyan vaxt arzinds yolux-
durulmus zacriiba heyvanlarinin muadyyan hissasindo
(%-19) infeksion xastalik toradon mikroorqanizmlarin oan
az miqdaridir.

m Todgiqatin magsadindan asih olaraq:

¢ miitloq doza (ID,,,),

¢ orta infeksion doza (ID.,) toyin edilir.

e iD,,, - yoluxdurulmus tocriibs heyvanlarimn 100%-
da infeksion xastalik toradan mikroorqanizmlarin an az
miqdaridir.

e ID, - yoluxdurulmus tocriibs heyvanlarimin 50%-do
infeksion xastalik toradon mikroorqanizmlorin an az
miqdaridir;

¢ yoluxmada - bu dozadan daha cox istifads olunur.




Mikroblarm patogenlik amillori

m Mikroorganizmlorin patogenliyi:

¢ patogenlik amillori il tamin olunur;

¢ patogen mikroblar - saprofitlordaon bu
amillorin olmasina gors forqlonirlor;

¢ patogenlik amilloring - mikrob hiiceyrasinin
struktur elementlari, aqressiya fermentlori,
toksinlori aiddir;

¢ mikroblarin - huiceyrd vo toxumalarda
adgeziyasi, maskunlasmasi, orqanizmdo miidafia
olunmasi bu amillarls tamin edilir;

¢ bu amillor - makroorqanizma ayri-ayrihiqda
deyil, kompleks halda tasir gostarirlor.




m Patogen mikroorganizmlar - makroorganizmin tabii
baryerlarini ke¢cmoak vo orada foaliyyat gostormok ui¢iin
adgeziya, kolonizasiya va invazivlik xiisusiyyatlarina malik
olmahdir.

e Adgeziya:

¢ infeksiya prosesinin ilk morhoalasidir - infeksiyanin in-
kisafinda miihiim rol oynayir va spesifikliya malikdir;

¢ mikroblarin - muvafiq sahib organizmin toxuma va
hiuiceyralorina yapismaq xususiyyatidir;

¢ mikroblar - adgeziya olunmadiqda, foxuma sathindan
selik v ya digar mayelarlo yuyularaq kanarlasdirir,
naticada Infeksiya prosesi bas vermir;

¢ mikroblarin toxumalara va hiiceyralors adgeziya olun-
masi - ligand-reseptor birlosmo mexanizmi ilo bas verir.
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¢ mikroblarda - adgezinlar, sahib hiiceyralarda iso
onlara qarsi - reseptorlar olmadigda infeksiya prosesi
bas vermir;

¢ patogen mikroorqganizmlar - geyri-patogen
mikroorqanizmlardon adgezinin olmasina gora;

¢ hassas makroorganizm - geyri-hassas
makroorqanizmlordan - reseptorlarin olmasina gora
forqlonirlor;

¢ gram monfi bakterivalarda - pililor, xarici
membran ziilallar1 vo lipopolisaxaridlor adgezin
rolunu yerino yetirirlor;

¢ gram miisbat bakteriyvalarda - sothi zulallar va
teyxoa tursusu adgezin rolunu yerina yetirir.
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e Kolonizasiya (maskunlasma):

¢ mikroblarin - sahib organizmin toxuma vo
huiceyralorind adgeziyasindan sonraki xususiyyatidir;

¢ makroorganizmin - miivafiq sahasinda coxalaraq,
orada maskunlasmasi prosesidir;

¢ mikroblar - avvalca dari va selikli gisalarin
sdthindo moaskunlasir;

¢ bu zaman - adgezinlarl> yanasi, hom da bozi
mikroblarin toksinlori (Xolerogen, pertussin, difteriya
ekzotoksini va s.) do muhim rol oynayir;

¢ maskunlasma - mikrobun dozasindan yox, ham da
hiiceyralords olan reseptorlarin migdarindan da asih
olur.




e Invazivlik:

¢ mikroblarin - toxuma va huceyralors niifuz etmak
qabiliyyotidir;

4 yoni onlarin - doari va selikli gisalarda
kolonizasiyast he¢ dd homisd sathi qgatlarla
mdhdudlasmir;

¢ bazi bakteriyalarin (sigellalar, iersiniyalar)
patogenliyl onlarin epitel hiiceyralors daxil olmasi -
penetrasiyast ild slagadardir;

¢ qram monfi bakterivalarda - penetrasiyaya sobab
olan xarici membran zulallar:1 invazinlor adlanir;

¢ invazinlorin - sahib huceyralorin sathindaki
reseptorlarla (inteqrinlarls) qarsihigh tasiri mikrobun
endositozu (“udulmasr’) il naticalanir.




inquiyliya va aqressivliyo sabab olan patogenlik amillori

m Mikroblarin - makroorqanizmdaki invazivliyi vo
miidafis amillorindon gorunmasi, onlarin agressiya
fermentlari sintez etmasi ild si1x slagadardir.

e Agressiva fermentlori:

¢ sahib huceyralorin membranini, hiiceyralor arasi

artirir;

¢ mikroblarin toxumalarda yayilmasini tomin edir;
¢ toxumalari dagidaraq toksinin tasirini guiclondirir;
¢ protoksini - toksina cevirir;

¢ yaxud ozlori - makroorganizma toksiki tasir edon
maddalor amals gatirmoakls, toksin Kkimi tasir edirlor.




m Mikroblarin - makroorqanizmdos invazivliyind
vd qorunub saxlanilmasina sabab olan agressiya
fermentlarina asagidakilar aiddir:

e Hialuronidaza

e Neyraminidaza (sialidaza)

e Kollagenaza

e | esitinaza (fosfolipaza)

e Plazmakoaqulaza

e DNTaza

e IsA-proteaza

e Fibrinolizin

e Sitolizinlar (hemolizin, leykosidin)




Antifaqositar patogenlik amillori

m Mikroorganizmlor:

¢ orqanizmd daxil oldugdan sonra ilk néovbads faqositoz
funksiyasini yering yetiran faqositar hiiceyralaorla qarsi-
lasirlar;

¢ faqositlordon gorunmagq ii¢iin - mikrokapsula, kapsu-
la, selik qan, flagella va s. kimi antifagositar patogenlik
amillarina malik olurlar;

¢ mexaniki baryer kimi - mikrob hiiceyrasinin sathini
pardalayir vo onlarin faqositlor torafindon taninmasi vo
udulmasina mane olur;

¢ mikroblar - hiiceyralorin faqositar aktivliyini, faqosi-
tozun biitiin marhalalorinds tormozlaya bilir.




e Kapsula maddasi (mikrokapsula va selik qati da):

¢ mikroblarn - faqosit daxilindaki lizosomal fermentla-
rin va peroksid radikallarinin tasirindon qoruyur;

¢ eyni bir mikrobun kapsulali varianti - onun kapsulasiz
variantindan farqli olaraq, daha agir gedisli xastaliklar
toradir;

¢ mikroblar - fagositozun biitiin marhalalorindoa, hiicey-
ralarin faqositar aktivliyini tormozlaya bilor;

¢ onlarin antifaqositar xiisusiyyati - tokcd kapsula, mik-
rokapsula va selik gatinin olmasi il deyil, hom do
onlarin amold gatirdiyi miuxtolif maddaloriao do
mumkundudr;

¢ bu maddolor - faqositlorin xemotaksisini zditladir vo
faqositar hiiceyralari parcalayir, mikroblar: faqosit
daxili killinqdan qoruyur,;




¢ lizosomla - fagosomun birlosmasing (voram coplorinin
fostotidlori) mane olur vo lizosomal fermentlara qars1 da-
vamhhq yaradir;

¢ faqolizosomlari - liziso (listeriolizin, salmolizin, sigel-
lolizin) ugradir;

¢ faqositar hiiceyroalarin apoptozunu - induksiya edir,

¢ bazi hiiceyradaxili obligat parazitlorin dmala gatirdiyi
maddalar (Invaziv zulallar) - xemotaksisi va hiiceyralarin
faqositar aktivliyini artirmaqla, sahib hiiceyraya daxil
olmalarim asanlasdirir;

¢ mikroblarin - hiiceyradaxili foaliyyati vo natamam
faqositoz, coxsayl mexanizmlara malik olur;

¢ natamam fagositozda - faqosit daxilinds mikroblarin
qorunub, coxalmasi il9 yanasi, ham da gan va limfa ils
orqanizma yaytlmas: tamin olunur.
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Bakteriya toksinlori

m Bakteriyalarin - eloca do bir-cox digar
mikroorganizmlorin muhum patogenlik amillorindan
biri do, onlarin metabolizm mahsulu olan
toksinlaridir;
¢ makroorqanizmin huceyralorina - birbasa spesifik
toksiki tasira malik maddalardir;
¢ yaxud - dolayisi yolla (bioloji aktiv maddalarin
sintezini induksiya etmoklo) organizmda intoksikasiya
slamatloring sobab olurlar;
¢ kimyavi quruluslarina vo bioloji xtisusiyyatlorind
g0rd 2 qrupa bolunurlor:
¢ ekzotoksinlor (zulali toksinlor);
¢ endotoksinlor.




Ekzotoksinlor

m Cox Kiclk konsentrasiyalarda - makroorganizm
hiiceyraloring dldiiriicii tasir gostoran zulal tabiatli
termolabil maddslardir;

¢ qram miisbat va gram moanfi aerob, anaerob
bakteriyalar torafindon sintez olunur;

¢ hom hiiceyradan xarica ifraz olunur, ham do
hiiceyranin daxilinds olub, onlarin parcalanmasi
naticasindos xaric olur;
¢ ekzotoksinlorin - huiceyradon xaric? ifraz
olunmasi he¢ do miitlaq deyil;

¢ son zamanlar - “ekzotoksin® termini avazina,
“zitlali toksin” termini da isladilir;




Sintez olunmalari

e A sinif ekzotoksinlor:

¢ mikrob hiiceyrasindon xarici miihita ifraz olunur;

¢ difteriya vo goy-yasil irin ¢coplorinin - histotoksini;

¢ qazh qanqrena coplorinin - neyrotoksini,

¢ stafilokok vo streptokoklarin - sitotoksinlari; leykosi-
dinlori, hemolizinlaori vJa s. aiddir.

e B sinif ekzotoksinlor:

¢ mikrob hiiceyrasi ilo gismon birlosmis halda olur vo
qismon da xarica ifraz olunur,

¢ periplazmatik sahado yerlasir - mezotoksin da adlanir;

¢ tetanus coplarinin - tetanospazmini;

¢ botulizmin ¢oplarinin - neyrotoksini,

¢ bordotella ¢oplarinin - pertussini va s. aiddir.




e C sinif ekzotoksinlor:

¢ mikrob hiiceyrasi ilo birlasmis halda olur;

¢ huceyra mohv olduqdan sonra xarica
CIXII';

¢ dizenteriya bakteriyalarinin - siga vo
sigaya oxsar toksinlori,

¢ qazh qangrena toradicilorinin -
enterotoksinloari,

¢ pnevmokoklarin - pnevmolizini,

¢ gOy-yasil irin ¢coplarinin - leykosidini va s.
alddir.




Hadoaf huiceyralara tasirloring gord

e Enterotoksinlaor - nazik bagirsagin epitelini (entero-
sitlori) zodaloyir;

® Neyrotoksinlor - sinir hiiceyralaring, sinir-2zals si-
napslarina fasir gostorir;

e Dermonekrotoksinlor - dari ortuyiiniin nekrotik za-
dalonmasini toradir;

e Hemolizinlar - eritrositlori, bazon digar hiicyralari
lizisa ugradir;

e |_eykosidinlar - leykositlori, bdzon makrofaqlar1 mahv
edir;

e Sitotoksinlar - organizmin miixtalif hiiceyralorinog
toksiki tasir gostarirlor.




Qurulusuna gors

m Sado toksinlor:

¢ 1 polipeptid zoncirindon ibarat qeyri-foal ziilal tor-
kibli maddadir - protoksin da adlanir;

¢ mikrobun o6zii torafindon, yaxud normal mikroflora
nitmayandalari vd ya hadaf hiiceyralori endoproteazalar
tasirindon aktivlasir;

¢ bifunksional aktiv - B-A strukturuna cevrilir;

4 B hissosi:

- tobii toksoiddir, nagliyyat funksiyasi yerina yetirir;

¢ A hissasi:

- fermentativ aktivliya malikdir,

- toksinin spesifikliyini vo orqanotroplugunu tomin
edon B hissa torafindan aktivlosir.




m Miirakkab toksinlor:

¢ 1-neca B hissanin, A hissd ila birlosmasindan ibaratdir;
¢ murakkab bifunksional strukturda vd hazir sakilda
olur;

¢ voba enterotoksini - 5 B hissa vd 1 A hissanin birlosmo-
sindan ibaratdir;

¢ tasir mexanizmi - molekulyar saviyyada bas verir va bir
necd marhaladan ibarat olur;

¢ B hisso - hadaf hiiceyronin spesifik reseptorlari ilo bir-
lasorak toksin-reseptor kompleksi amoala gatirir;

¢ toksin - proteaza tasirindon gismon proteolizo ugrayir
vd aktivlosmis bifunksional B-A strukturu amals galir;

¢ A hisso - huceyra daxilind ke¢ir, onun tasiri ilo hiicey-
1y daxilindas hayati vacib biokimyoavi proseslarin pozul-
masi bas verir, naticodd hiiceyra mahv olur.




Ekzotoksinin hiiceyraya daxil olma mexanizmi




Tosir mexanizmloring gora

m Sitoplazmatik membrana tasir edonlor:

¢ membrani fermentativ hidroliz edir vo orada masa-
malar amald gatirmaklo tasir gostarirlor;

¢ bozi toksinlor - membramn hidrolizo ugratmagqla, hu-
ceyradlorin lizisina, hom dd makroorqanizmda bakteriya-
larin yayilmasina sobab olurlar;

¢ C.perfringensin a-toksini - fosfolipaza aktivliyino ma-
lik olub, membrani hidroliz etmakls lizisa sabab olur;

¢ boazi toksinlor - membranda masamoalor amoala gatird-
rak ionlarin selektiv dasinmasini pozur vo hiiceyranin
mohvind sabab olur;

¢ O-perfringolizin, O-steptolizin, O-listeriolizin, pnevmo-
lizin, E.coli hemolizini va s. bu mexanizmls tasir gostorir.




m Zilal sintezini ingibisiva edonlor:

¢ C.diphtheriae - histotoksini, P.aeruginoza - A ekzotok-
sini, Sh.dysenteriae - siga toksini vd E.coli - Stx-toksini
(sigaya banzar) vo s. aiddir;

¢ histotoksin va A ekzotoksin - ADF-riboziltransferaza
aktivliyino malikdir;

¢ hiiceyrado zulal sintezini tormozlayir;

¢ NRNT-nin aminasil radikal: ilo birlosmasini pozmagla
- hiiceyranin zUlal sintezini tormozlayur.




m Proteaza xiisusiyyating malik toksinlar:

¢ botulizm va tetanus neyrotoksinlori, B.anthracis - letal
amili aiddir;

¢ botulotoksin (BoNT) - gida ila organizma daxil olaraq
bagirsaqlardan qana sorulur, neyronlararas: sinapslara
gatirilir, haraki sinirlarin presinaptik membran reseptor-
lari ila birlasarak asetixolin sekresiyasini blokada edir,
Naticada - SINIT impulslar otiiriila bilmir, azalalar yigilmaur,
mulayim ifliclar bas verir;

¢ tetanospazmin (TeNT) - yaradan neyronlarla onurga
beynina galir, ara neyronlara tasir edarak longidici neyro-
transmitterlorin — Qlisin, qamma-aminyag tursusunun
sekresiyasini blokada edir, naticada - haraki neyronlarin
yiiksak daracada oyanmasi, davaml azala yigilmalari (qic-
olmalar) bas verir.
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m Immun cavabi aktivlasdiranlar:

¢ S.aureus-un - toksik sek sindromu toksini
(TSST-1), enterotoksinlari, eksfoliatin toksinli,
S.pyogenes-in - pirogen ekzotoksini va s. aiddir;

¢ superantigenlardir - birbagsa Immun sistemin
antigen tagdimedici hiiceyralarina vd T-limfositlora
(geyri-spesifik poliklonal faallasdirmagqla) zasir
gOstarirlor;

¢ spesifik (monoklonal) faallasmadan farqli
olaraq - poliklonal faallasmaya aksar limfosit
klonlart calb olunur;

¢ naticada - sitokinlarin hipersekresiyast bas
VErlir.




Endotoksinlor

m Qram moanfi bakteriyalarin - Xarici membran lipopoli-
saxaridlaridir (LPS), termostabildir;

¢ lipid va polisaxarid kompleksindan - ibaratdir;

¢ hiiceyralar mahyv olduqdan sonra - atraf miihita cixur.

e Polisaxarid kompleksi - O-spesifik oligosaxariddan va
R-0zak hissadan ibaratdir, Immunogenliyl tamin edir,

¢ O-zanciri - dayiskanlik xiisusiyyatina malikdir, eyni
novdan olan bakteriyalarda da farglona bilir;

¢ buna gora do - bakteriyalrin eyni N0V daxilinda farqla-
nan miixtalif serovariantlar: ola bilir;

¢ R-0zak hissa - kifayat gadar stabildir (Umumi antigen)
v mikroorqanizmlarin cinslari, bazan isa fasilalari migya-
sinda dayismaz olur.




e Lipid kompleksi - A-lipiddan ibarat olub, LPS-In
tok-sikliyini zamin edir;

¢ A-lipid va R-6zak hissa - qurulusuna gora, aksar
gram manfi bakteriyalarda (B.pertussis, B.abortus,
B.fragilis, P.aeruginosa va s. istisnadir) eynidir;

¢ bakteriya hiiceyrasinds - LPS-In har bir
komponenti biri digarindan asili olmayarag
Xromosomda yerlasmis genlorin nazarati altinda Sintez
olunur;

¢ virulentli bakteriyalar - LPS-1 tam strukturda sintez
edir, onun 2/3 hissasini O-spesifik zanciri taskil edir va
qidali miihitlords S-formali Koloniya amoala gatirirlar;

¢ zaif virulentli bakteriyalarda - O-spesifik zanciri
olmur, ona gora da R-formali koloniya amals gatirirlor.




m Endotoksinin bioloji aktivliyi:

¢ LPS molekullari - biitiinliikls istirak edir;

¢ organotropluq va spesifik xiisusiyyatlorina malik deyil;

¢ qram moanfi bakteriyalarin toratdikilori xastaliklords -
oxsar Intoksikasiya alamatlari, eyni iltihab mediatorlari-
nin tasiri naticasinda bas Verir;

¢ LPS-In tasiri - onun lipid kompleksinin va miixtalif hu-
ceyralarin (trombosit, granulosit, eritrosit, limfosit, mo-
nosit vo makrofaqlarin) membranlarinda olan reseptor-
larla geyri-spesifik (lipid-lipidla) va spesifik (lipid-resep-
tor) birlasmasi naticasinda bas Verir;

¢ bu zaman - organizmda 20-dan coOX miixtalif bioloji ak-
tiv maddalor (sitokinlar) sintez olunur va bu da endotoksi-
kozun inkisafina sabab olur.




Infeksion prosesin bas vermasinda makro-organizmin rolu

m Infeksion prossesin bas vermasinda - patogen
mikroblardan alava, hassas makroorganizmin
olmasi vacib sartlordan biridir.

e Yasin rolu

e Cinsin rolu

e Qidalanmanin rolu

o [rsi amillor

e Sinir sisteminin vaziyyati

® Endokrin sisteminin vaziyyati

o [mmun sistemin vaziyyati




e Immun sistemin vaziyyoati:

¢ Immun sistem - organizmin miidafio kompleksinin
tar-kib hissasidir, sinir v endokrin sistemlarlo birga
faaliyyat gostorir, orqanizmin yoluxucu xastalikloras
qarst miidafia-sinda asas rol oynayir;

¢ immun sistem hiiceyralari - organizmin signal
molekul-larina (hormon vo neyromediatorlarina)
garsi reseptor-lara malikdir;

¢ Orqganizmin infeksiyalardan gorunmasi - Spesifik vo
qe-yri-spesifik miidafio amillorindan asihdir;

¢ Immun sistemin bu va ya digar hissasinds amala
galon immun catismazliglar - organizmin
infeksiyalara qarst hassasligint kaskin sakilda artirir.




Infeksion prosesin amals galmasinda atraf muhit amillarinin rolu

m Infeksion prosesin - amala galmasinda,
inkisafinda va gedisinds atraf muhit amillari
(fiziki, kimyovi va bioloji amillori) -
mikroorqanizmlara YOX, haom da
makroorqganizmlara tasir gostorir.

e Temperaturanin rolu

e Siialarin rolu

e Ictimai amillarin rolu

e Antropogen va ekolojl amillarin rolu

e Yatrogen amillarin rolu




Infeksion xastaliklorin xiisusiyyatlori

m Infeksion proses:
¢ 0zunu Kklinik cahatdan infeksion va ya yoluxucu
xasta-lik Kimi biruza verir va digar xastaliklaordon
forqglonir;
¢ hor bir infeksion xastaliyin - oziino maxsus
toradicisi vardir;
¢ infeksion xastaliklar - yoluxuculug
xiisusiyyatina (kontagiozlug indeksi) malikdir;
¢ infeksion xastaliklar - dovri gedisa malikdir;
¢ infeksion xastaliklaordan sonra - har bir xastalik
tctin spesifik olan immunitetin formalasmasidur.




Infeksiya monbolori

m Infeksivanin etioloji amillori:

¢ dsasan - xasta vd ya mikrob gazdirici organizmlards,
bazan isa atraf muhitin miixtalif obyektlarinda ola bilir;

¢ antroponoz infeksiya - manbayi yalniz xasta insanlar-
dir (quzilca, maxmorak, difteriya, qarin yatalagi va S.);

¢ zoonoz infeksiya - manbayi asasan xasta heyvanlardir
(taun, tulyaremiya, garayara, bruselloz, endemik sapgili
yatalag va S.);

¢ zooantroponoz infeksiya - manbayi heyvanlar va onlar-
dan yoluxmus insanlardur (taun, manqo, garayara vaSs.);

¢ sapronoz infeksiya - manbayi atraf muhit obyektlaridir
(legionelloz, listerioz, tetanus, qazhh gangrena va S.).




Yoluxma mexanizmlorli

m Aerogen mexanizm - toradicilar organizma hava
damci vd hava-toz yolla yoluxur.

m Fekal-oral mexanizmi - téradicilar nacisla yayilarag
qida mahsullarina diisiir, orqanizma alimentar va
mexaniki yolla yoluxur.

m Tomas mexanizmi - toradicilor miixtolif yerlordas
lokalizasiya olunaraq yayilir, organizma tomas-
maisat yolla va su yolu ila yoluxur.

m Transmissiv_mexanizmi - toradicilor xasta
Insanlarin va heyvanlarin qaninda olur, orqanizma
gansoran hasaratlar(agcaganad, bit, bira, gona va
S.) vasitasila yoluxur.







m Infeksivanin giris gapisi:

¢ toradicilarin - orqanizma daxil oldugu yerdir;

¢ infeksiyanin bas vermasi UcUN - xarakterik xiisusiyyat-
lordon biridir;

¢ toradicilor - ancaq miiayyan giris qapilarindan daxil
olduqda xastalik torada bilirlar,

¢ gazlhi qangrena va tetanusun toradicilari - yaraya diis-
diikdo;

¢ dizenteriyanin toradicilari - yogun bagirsagin epitel hU-
ceyralarina daxil olduqda;

¢ qizilca viruslari - tanoaffiis yollarinin epitel hiiceyralari-
na daxil oldugda xastalik toradirlar;

¢ bazi toradicilar - giris qapisinda, 1ltihab ocaginda 11Kin
affekt (masalan, taun, tulyaremiya - bubon, gara yarada
- korbunkul) amala gatirirlor.




m Yoluxdurucu dozasi:

¢ toradicilar - orqanizmoa, yalniz miiayyan dozada daxil
oldugda xastalik torada bilir;

¢ bu doza - yoluxdurucu va ya bohran dozast, yaxud
infeksion doza (ID) adlamir;

¢ az dozada - organizma daxil olmus mikroblar xastalik
toratmirlar;

¢ lakin organizmd>s - toradiciya gars: miiayyan qadar re-
zistentliya vd Ya maisat immunitetina sabab olurlar;

¢ yoluxdurucu doza - farqli olur, masalan, varamla xasta-
lanmak UcUN - 1 hiiceyra, histoplazmoz tgln - 1 spora,
tulyaremiya Ucln - 12 hiiceyra, dizenteriya Gctn - 107,
garin yatalagi GcUn - 10°, vabamin inkisaf etmasi U¢Uln -
10°-10%° toradici lazimdar.




m Infeksion xastaliklorin dévrlari:

¢ dovrlorin miiddati - toradicilarin noviindan, makroor-
ganizmin hassaslhigi va rezistentliyindan asihdir,

e /nkubasiya va va qgizli dovr - patogen mikroblarin mak-
roorganizma daxil olmasindan, xastaliyin \lK alamatlarinin
miisahida olunmasina gadarki muddoatdir.

e Prodromal voa va xabardarlig dovru - gizli dovrdan son-
raki dovr olub, organizmda intoksikasiya naticasinda Umu-
mi voa ya geyri-spesifik alamatlaorls miisayiat olunur.

e KlinikK tazahiirlar dovru - inkubasiya va ya prodromal
dovrlarindan sonra baslayir vo har bir infeksion xastalik
tucun xarakter olan alamatlarla miisayiat olunur.

e Sagalma va ya rekonvalessensiya dovru - klinik ala-
moatlorin tadricon sonmasi va organizmin funksiyalarinin
barpa olunmas: dovrudur.




m infeksion xastaliklorin formalari:

e Mbansayina gora - ekzogen va endogen infeksiya.

e Toradicilarin orqanizmda lokalizasiyasina gora -
ocaqli vd generalizasiyalt infeksiyalar.

e Toradicilorin va toksinlarinin orqanizmda
vayilmasi - limfogen, hematogen, bazan neyrogen
yolla yayiulir, bakteremiya, sepsis, septisemiya,
septikopiemiya, toksinemiya.

e Toradicilarin sayina géra - mono-, di-, tri-, poli-
va ya garisiq infeksiyalar, superinfeksiya,
reinfeksiya, residiv infeksiya.

e Toradicilarin organizmda dalma miiddatina gora
- kaskin, xroniki va latent infeksiyalar.




e Koskin Infeksiyalar:

¢ nisbatan qisa miiddatli olur - 1 haftadon - 1 ayadak
(grip, qizilca, voba va S.) davam edir;

e Xroniki infeksiyalar:

¢ nisbaton uzun inkubasiya dovriina - ham da uzun
mud-datli gedisa malik olur,

¢ 6 aydan ¢ox - bazan illarlo (vorom, clizam,
bruselloz, malyariya, sifilis, virus hepatitlori va S.)
davam edir.

® Toradicilarin orqanizmda Uzun miiddat galmast:

¢ persistensiya ila - miisayiat olunur;

¢ mikrobgazdiricilik - persistensiyanin DIr formasudrr,
t0-radicilarin orqanizmda uzun miiddat, bazan isa
omur boyu qala bilmasi hahdir.




m Makroorqganizmls garsiligh tasirinin muddati:

¢ kaskin Infeksiya - hiiceyra saviyyasindaki produktiv
Infeksiyaya muvafiqdir, bazan qabarig kKliniki sakilda,
bazan isa Inapparant formali (subklinik) gedisa malik
olur - tam sagalma va ya éliimla naticalona bilir,

¢ persistensiyali Infeksiya - viruslar organizmin
hiiceyra-lorinda uzun miiddat “miirgiiloyan” formada
gala bilir, bu hiiceyralarin permissivliyi ila alagadar
olur;

¢ bels Infeksiya - viruslarin atraf miihita xaric
olmasindan va xastaliyin simptomlarindan asiui olaraq
virusgazdiricllik, latent, xroniki va lang virus
infeksiyalar: saklinda tazahiir edir.




m Xostaliyin Klinik tazahiirlaring gora:

¢ tipik infeksiyalarda - xastalik 0zUnU ona xarakterik
olan butun alamatlarla - simptom va sindromlarla biruza
Verir;

¢ atipik infeksiyalarda - xastalik xas olmayan
alamatlaorla - Inapparant, silinmis, ildirimvari va abortiv
formalarda olur;

m Infeksion xastalivin gedisi:

¢ Xarakterina gora: yungul, agwrlasmayan va residivsiz,
agir, fasadl va residivli infeksiyalar rast galinir;

¢ Miiddatina gora. 1-3 ay miiddatinda qurtaran -
koskin,
4-6 ay miiddatinda - uzanmis va ya yarim kaskin, 6
aydan cox davam edan - xroniki infeksiyalar vardir.




Virus infeksiyalarinin xiisusiyyatlori

m Viruslar - digar mikroorqanizmlardan kaskin forqlonir,
genetik olaraq obligat hiiceyradaxili parazitlordir va onla-
rin toratdiyi iInfeksion proseslarin oziina maxsus XUSUSIY-
yatlari vardir.

e Viruslar arasinda - geyri-patogen niimayandalar yox-
dur, buna gora da onlar Uctn “patogenlik” termini istifada
olunmur, virulentlik termini isa infeksionluq kimi ifada
olunur.

e Viruslar - sahib orqanizmlarda, yalniz ona uygun re-
septorlara malik hiiceyralari zadalayir, bu - viruslarin mu-
ayyan hiiceyralara tropizmi ila alagadardir: hepatit virus-
lar1 - hepatositlarda (hepatotrop), quduzluq viruslar: -si-
Nir hiiceyralarinda (neyrotrop) coxalir va S..




e Hossas hiiceyralarin yoluxmasi - hec da
miitlaq viruslarin hiiceyralorda coxalmast
demak deyil, bela Ki, hassaslgq, hiiceyra
sisteminin permissivliyi (ing. permission-icaza,
Imkan verma) ila eyni deyil.

e Hiiceyra sistemi permissiv olarsa - yani
hiiceyrada virusun infeksion proses tcun
istifados etdiyl amillor olarsa, bu zaman hiiceyra
viruslarin formalasmasinda aktiv istirak edir.

e Replikasiya dovru qurtardigdan sonra isa -
Infeksion nasil amala galir.




m Hiiceyro sisteminin permissivliying gora:

e Produktiv infeksiya - permissiv hiiceyralarda
bas verir, reproduksiyanin butun dovriari ila
xarakterizo olunur va infeksion naslin

formalasmasi, yani viruslarin ¢oxalmasti ilo
naticalonir.

e Abortiv infeksiya - infeksion virus
hissaciklarinin ama-Ia galmamasi vJ ya cUzl
migdarda amala galmasi ila pro-duktiv
Infeksiyadan farqlonir.

e Inteqrativ infeksiya - virus genomunun hiiceyra
geno-mu farkibina inteqrasiya etmasi va onunla bir
yerda repli-kasiya olunmasindan bas Verir;




m Viruslarin hiiceyra ilo garsiligh tasiri:

e Kaskin forma infeksiyada - virus nasili
yarandigdan sonra hiiceyra mahv olur, ya da
funksiyalarin: tam barpa edarak tarkibinda Virus

komponentlori saxlamir.
e Xroniki forma infeksiyada - sahib hiiceyra

uzun miiddat virus hissaciklarini, yaxud onun
komponentlarini sintez etmakda davam edir va bu
xiisusiyyati qiz hiiceyralarina da Oturur.

e Virionlar va virus komponentlari tarafindan
hlceyralarin dagilmas - elaca da hiiceyranin
autolizisi naticasinda amala galmis mahsullarin
gan dovramina diismasi - Intoksikasiyaya sobab
olur.




m Virus infeksiyalarinin organizmds yayilmasi:

¢ birbasa - hiiceyralarla tamasla, hiiceyralarin
daxildon membranla bir-birlarina birlasmasindan
amala galmis korpiiciiklaorls, yaxin va ya uzagda
yerlasmis toxuma va orqanlara selikli gisa ifrazan,
sinir liflari vo s. yayilir;

¢ daha cox - gan, imfa dovran: (hematogen,
limfogen yolla) ilo yayilirlar v iKincili lokalizasiya
(virusemiya) formalasdirirlar;

¢ ocaqli Infeksiyalar - viruslarin tasiri giris qapisinda
tazahiir edir,

¢ generalizasiyali Infeksiyalar - viruslar reproduksiya
olunaraq orqanizma yayulir, hassas toxumalarda
IKINCIli ocagqlart amala gatirirlor.




Infeksion xastaliklorin yayilma va ya epidemioloji xiisusiyyatlori

@ Jhali arasinda infeksion xastaliklorin yayilmasi - epi-
demimiya va onun ganunauygunluglarinin éyranilmasi
epidemiologiya elminin tadgigat obyektidir.

m Epidemik prosesin bas vermasi Ucun 3 sart lazimdir:
1) infeksiya manbayi, 2) yoluxma mexanizmi va yollari;
3) hassas ahali populyasiyasi (Kollektiv);

¢ bunlardan har hansi biri olmadiqda - epidemik proses
bas vermir;

¢ epidemik prosesin intensivlik gostaricisi - xastaliklarin
adi, yayildig1 arazi vd vaxti gostarilmakla har 10 000 vo ya
100 000 ahaliya diisan xastalanma (va ya 0lum) sayt ila
ifads olunur.




m Epidemik proses - yayilma intensivliyindan asili
olaraq bir-neca formada bas verir:

¢ sporadik xastalonma - miiayyan arazida,
miiayyan miiddatds, tak-tak hallarda bas verir;

¢ endemiya - miiayyan bir arazida (6lkada) yayilir
va 2 cUr: tabii-ocaqli endemiya; statik endemiya
(iglim-cografi amillarls slagali; mas., vaba);

¢ epidemiya - xastaliyin miiayyan arazida (DIr vo
ya bir-neca olkada, yaxud qita daxilind»),
miiayyan miiddatds kiitlavi halda yayllmasidir;

¢ pandemiya - xastaliyin bir va ya bir-neca qgitada,
yaxud butun dlinyada (mas., taun, vaba, grip)
yayilmasidir.




m Infeksion xastoliklor yayilma uygunluguna gora:
¢ bohranli xastaliklar - x3stalonanlorin sayr 100 000
dha-liya, 100-dan cox olur (masalan, virus hepatitlori)

¢ kiitlovi xastaliklar - xostolonanlorin say1 100 000
dhali-ya, 100 nafar olur (masalan, kaskin respirator,
bagirsaq xastaliklori, irinli-iltihabi xastaliklor va s);

¢ idara olunan xastaliklar - xastalonanlarin say1 100
000 ahaliya, 20-dan az olur (masalon, qazhh gangrena,
psevdo-tuberkulyoz va s.);

¢ sporadik xastaliklar - xastalonanlarin sayr 100 000
oha-li arasinda, 7ok-raok hallarda olur (masalan, sopgili
yatalaq xastaliyi, qayidan yatalaqg xastaliyi va S.).




Mikroorganizmlorin virulentliyinin toyini

m Patogen mikroorqanizmlarin xiisusiyyatlori oyranilor-
kan - ilk novbada onlarin virulentliyi (patogenlik daracasi)
tayin edilir, bu.

¢ xasta v3 bakteriya gazdiricilardan, atraf miihitdon ali-
nan infeksiya toradicilarinin oyranilmasindo,

¢ diri vaksinlarin (taun, tulyaremiya, garayara, brusel-
loz, BCG, quzilca v9 s.) galiqg virulentliyinin tayinindo,

¢ heyvanlarda - immunitetin davamliligini tayin edarkan
vd S. istifadd olunur;

¢ yoxlanilan mikroblarin virulentlyi - letal va ya infeksi-
on dozalar, adgeziya, invaziya va sitotoksik indeks va s. ka-
miyyat gostaricilari ila ifada olunur.




*f Immunitet va immunologiya haqqinda anlayis

® Immunitet - orqganizmin miixtalif infeksiyalara
qarst miidafis sistemi haqqindak: tolimdir.

m Bu talim - yoluxucu xastaliklarin coxsayli
epidemiyalari zamani vd onlardan sonra aparimais
miisahidalorin naticasina asasan meydana galmisdir.

m Immunitet - organizmin 6z daxili mahit sabitliyini
(homeostazim), miixtalif yoluxucu agentlordan vd ya
genetik yad maddalarin (antigenlorin) tasirindan
gorumaq ucun amala gatirdiyi proseslorin comidir
(macmuyidir).

m Immunitet - organizmin yoluxucu xastaliklora
tutulmamagq qabiliyyatidir!.




Immunitetin novlari vo formalari

m Anadangalmo Immunitet - har hans: bir mikroba
(an-tigend) qarst qeyri-hassashq olub, irsi olarag
nasildan nasilo otiiriiliir, hom do har hansi bir nova
mansub olur; ¢ miitlag va nisbi - ola bilir;

¢ buna sabab - organizm UcUN alverissiz sarait va
miixtalif amillorin tasiridir.

m Qazanilmis Immunitet - organizmin biitiin hayati
boyu mikroblarla va ya digar agentlaorls (antigenlorls)
tomasdan sonra formalasir, bir gayda olaraq nasildan-
nasila otUrulmar, har bir individium iiciin maxsusi
olur.

¢ 12bii vo sunii Immunitet - ayird edilir.




m Tobii gazanilmis immunitet:

¢ kecirilmis miixtalif yoluxucu xastaliklordon sonra -
or-qanizmdo tabii olaraq formalasan immunitetdir,
ham da postinfeksion immunitet adlandirilir;

¢ aktiv va passiv immunitetlar - ayird olunur.

® Aktiv tabii immunitet - kecirilmis xastalikdan sonra
or-ganizmin bilavasits istiraki ilo amala galir;

¢ baslca iistiinlityii - davamli olmasidir, asas
catismazligir - Immun cavabin tadricon
formalasmasidur.

® Passiv tabii immunitet - ana batninda, ananin
qganinda olan anticisimlarin cift vasitasila dolo kecmasi
naticasinda yenidogulmuslarda formalasir.




m Suini gazanilmis immunitet:

¢ yaradilma Usulundan va organizmin
istirakindan asili olaraq - aktiv v passiv olur.

® Aktiv siini qazanilmis immunitet - oldiiriilmiis
va ya virulentliyi zaiflasdirilmis diri mikroblarla vd
onlarin mah-sullari ilo (antigenlorld), basqa sozlo -
vaksinlarlo immuni-zasiya naticasinda suni olarag
yaradilir.

® Passiy siini gazanilmis immunitet - orqanizma
hazir immunreagentlarin - immun zZardablarin va
ya anticisim-larin, Immun limfositlarin yeridilmasi
naticasindo yaranir.




® Antigenlorin - tabiatindan v3 xiisusiyyatlorindon
astli olarag:

¢ antibakterial, antivirus, antifungal, antiprotozoy,
anti-toksik, antitumor, transplantasiya immuniteti
ayird edilir.

® Orqanizmdo - toradicilarin olmasindan asili
olaraq:

¢ geyri-steril va steril Immunitet formalasir;

¢ geyri-steril Immunitet - orqanizmda toradicilor
olarkan formalasir, xroniki xastaliklor zamanit amala
galir: Infek-sion immunitet da adlandirihr.

¢ steril Immunitet - orqanizmdoan toradicilar tam
konar-lasdirildigdan sonra formalasir: davamli,
uzunomurlu va ya omurluk olur.




m OrganizmdoKki lokalizasiyasindan asili olaraq:

¢ verli va generalizasivali immunitet da
movcuddur.

e Yerli iImmunitet - organizmin bu va ya digar
toxuma va orqanlarinda formalasir vd 0zUnu
daha qabariq sakilda gostorir;

¢ masalon - yuxari tonaffiis yollarinin selikli gisa
Immu-niteti - mukozal immunitet.

® Generalizasivali iImmunitet - bu vo ya digar
antigen-lara garsi organizmin tam miidafiasi UcUN
yaranan - immunitetdir.




Orqanizmin yad agentlordon mudafis amillori

m Organizmi yad maddalardan (antigenlordon):

¢ qgeyri-spesifik va spesifik miidafia amillarinin
komakliyi 1l> qorunur;

¢ bu amillardan asuli olaraq - geyri-spesifik vo
spesifik Immunitet farqlondirilir.

e Oeyri-spesifik miidafia amillari:

¢ orqanizma daxil olmus yad maddalaordon va onlarin
novlarindan - astli olmayaraq daimi faaliyyat gostorir;

¢ bu amillar - spesifikliya malik deyil va yad
maddoalarla tokrar tomasda olduqda daha giiclii cavab
vermak yaddasina, yani immun yaddasa malik
deyillor.




e Spesifik miidafia amillori:

¢ orqanizma daxil olmus yad maddalordan vo ya onlarin
noviindan - asili olaraq amala gdlir;

¢ hor hansi bir antigena qarsi amala galmis amillar - Or-
qanizmi digar antigenlordan goruya bilmir, yani bu amil-
lar spesifikliya malikdir;

¢ bu amillar - yad maddalari tanuyir vo onunla spesifik
alaqada olaraq, yaddas hiiceyralarinin amala galmasina
sabab olur;

¢ bu hiiceyralar - yad maddalori uzun miiddat immun
yaddasda saxlayr, takrar tamasda isa tez va daha guclU
cavab verir;

¢ geyri-spesifik va spesifik miidafio amillari - bir-biri ila
alagalidir, orqanizmda immunitetin formalasmasinda Dir-
g2 istirak edirlor.




Organizmin geyri-spesifik miidafis amillori

m Oeyri-spesifik miidafia amillari 2 grupa boéliiniir:

o Ixtisaslasmamis miidafia amillori - digar
funksiyalari da yerina yetirirlor, miidafia funksiyalari
2-Cl daracali olur, bunlara - mexaniki va fiziki-kimyavi
baryerlar aiddir.

o Ixtisaslagmis miidafi> amillori - bilavasito miidafio
funksiyalarinda istirak edirlaor, bunlara -
immunbioloji baryerlar aiddir.




Ixtisaslasmamis miidafis amillori

m Mexaniki baryerlara - orgqanizmi mikroblardan va ya
yad maddalarin tasirindaon effektli goruya bilon dari v
selikli gisalar alddir.

e Dorinin sathi - coxqath epitel hiiceyralorindan taskil
olunmus va “kecilmaz sadd” xiisusiyyatinao malikdir;

¢ bu cUr “miidafia xatti” - sathi epidermis
hiiceyralarinin daimi qopub tokiilmasi vJ dori vazilarinin
sekreti ila sla-qodardir.

e Selikli gisalar - xiisusi anatomik qurulusa (burun ke-
cacayindd tukcuklar, traxeyanin ehtizash epitelinin Kir-
piciklori va s.) malikdir;

¢ bu ciir qurulus - orqanizma yad maddalarin daxil ol-
masinin garsisini alr.




m Fiziki-kimyavi baryerlara - organizmi
mikroblardan vo ya yad maddalordan effektli qoruya
bilan doari va selikli qisalarin ifraz etdiyi kimyavi

amillor aiddir:
e Dorinin ifraz etdiyl - ply, tar vazilari sekretlori,

onlarin turs pH v3 s. aiddir;

e Selikli gisalarin fiziki-kimyavi baryer funksiyasina:

¢ selik - glikoproteid tarkibli gelsakilli madda,

¢ lizosim - seliyin tarkibina daxil olan fermentdir,

¢ surfaktant - epitel sathini ortan ziilal gatidrr,

¢ immunoqglobulin - mada-bagirsaq va tanaffiis
yollari-nin epitelinda daimi sintez olunan sekretor
IgA,

¢ turs pH - mada sirasinda va 6dda olan tursu - HCI.




Ixtisaslagmis miidafio amillori

m Immunbioloji baryerlar - geyri-spesifik
miidafia me-xanizminin ixtisaslasmais asas
amilloridir;

¢ miixtalif yollarla sathi baryerlari kecon
toradicilori qar-silayaraq onlarit mahy edon -
IKINCI saddir.

® bels ixtisaslasmis miidafio amillori 2 yera:

¢ humoral amillor,

¢ hiiceyra amillarina bolunUr.




Qeyri-spesifik miidafionin humoral amillori

m Humoral amillar:

¢ komplement,

¢ lizosim,

¢ interferon

¢ gan zordabinda olan digar Ziilallar: tabii anticisimlor
(tabii Ig), kaskin faza ziilallar: (C-reaktiv ziilal, LPS-bir-
lasdirici ziilal, A zordab amiloid ziilali), mannoza birlasdi-
rici ztlal, properdin, leykin, plakin, fibronektin, transfer-
rin, belizin va s. aiddir.




e Komplement:

¢ “aleksin”adu ila - ilk dafa fransiz immunoloqu J.Borde
(1896) rarafindan kasf edilmisdir;

¢ sonralar - P.Erlix (1900), bu maddaya komplement (lat.
complementum-alava, tamamlama) adin: vermisdir;

¢ humoral immunitetin - an vacib amillarindan biri olub,
organizmin antigenlordan qorunmasinda bOyUk ahamiyya-
o malikdir;

¢ 20-don cox - termolabil zardab ziilali komponentlorin-
dan (C1, C2, C3, CA4.... C9 - asas komponentlordir) ibarat
sistem halindadir;

¢ adston - qeyri-faal sakilda olur, ganin globulin fraksi-
yasinin 10%-ni tagkil edir;

¢ Komponentlar - molekul ¢akilarina va qurulusuna gora
biri-birlarindan kaskin sakilds farqlonir;




¢ bazilori - hoam da subvahidlora: C1 - Clq, C1r, Cls; C3
- C3a, C3h; C4 - C4a, C4b; C5 - C5a, C5b va s. malikdir.

e Komplement sisteminin bioloji rolu:

¢ ganin laxtalanma reaksiyasinda,

¢ antigenin prosessingi UcUn hiiceyralar arasi garsiligl
alaganin qurulmasinda,

¢ xemotaksisda va opsonizasiyada,

¢ bakteriyalarin va virusla yoluxmus hiiceyralarin
lizisindo.,

¢ allergik reaksiyalarin inkisaf etmasinda va S.

¢ komplement sistemi normada - geyri-aktiv formada
olur, lakin antigen-anticisim kompleksina va ya antigena
birlasdikda aktiviasarak ardicil (kaskad) proteolitik reaksi-
yalarin inkisafi va novbati aktiv komponentin amala gal-
masi ila miidafia prosesini stimullasdirir.




m Komplement komponentlori aktivlosmasi

e Klassik yolla aktivlasma - antigen-anticisim kompleksi
yarandigda bas verir;

¢ C1 komponenti (Clq, C1r va Cls ila) - antigen-antici-
sim kompleksina, sonra C4, C2, C3 ila birloasir.
e Alternativ yolla aktiviasma - anticisimlarin istirak ol-
madan va ya onlarin amala galmasindan qabaq bas verir;
¢ mikrob antigeni - B, D va P proteinlari ila birlasir v
C3-U birlasdirarak onu aktivlasdirir, asasan gram monfi
bakteriyalardan miidafia iiciin xarakterikdir.

e Lektin yolla aktiviasma - anticisimlarin istiraki olma-
dan va ya onlarin amala galmasindan qabag bas verir;

¢ gan zardabinin mannoza birlasdiran xiisusi ziilali -
mikrob hiiceyrasi sathinda olan mannoza ila birlasir va C4
komponentini aktivlesdirir.




T.Rummens

Komplementin aktivlosma mexanizmi




e |_izosim:

¢ rus alimi P L.Lasenko (1909) tarafindon kasf edilmis,
protelitik fermentdir - muramidaza da adlandirilir;

¢ asasan - makrofaglar, neytrofillor tarafindan sintez
olunarag, organizmin toxuma va mayelarina daxil olur;

¢ qanda, limfada, siidda, goz yasinda, beyinda, sperma-
da, mada-bagirsaq sisteminda, urogenital traktda, tonaf-
fiis yollar selikli gisalarinda va s. askar olunur;

¢ bakteriostatik va bakterisid tasiro malikdir;

¢ hiiceyra divarinda olan glikoproteidlari parcalayir;

¢ faqositozu va anticisim amala galmasini aktivlasdirir;

¢ 5 dagq qaynadildiqda parcalanir, tripsinin tasirino da-
vamlidir, optimal aktivliyi - pH=5-7 intervalinda miisahi-
da olunur.




e Interferon (IFN):

¢ virusologlar: ingilis A.Ayzeks va isve¢ J.Lindeman
(1957) tarafindan - viruslarin interferensiya (lat.inter-ara
+ ferens-dasiyicir) fenomeni oyranilorkan kasf edilmsdir;

¢ malum olmusdur Ki - 1 virusla yoluxmus hiiceyra,
basqa virusla yoluxmur;

¢ buna sabab - hiiceyrada virus aleyhina amala galmis
xiisusi ziilaldir va bu zulal - interferon adlandirilmisdir;

¢ sintez olunma manbayina gora 3 tip: a-, f- va y - inter-
feron forqloandirilir;

¢ a-interferon va ya leykositar interferon - leykositlor
torafindan sintez olunur, Immun sistemin mediatoru rolu-
nu oynayir, tasirindaon makrofagqlar, limfositlar, tabii kil-
lerlor aktiviasir, 56°C-das 1 saat miiddatinds aktivliyini
Itirmir, turs va galavi miihitlora (pH=2-10) davamhdir.




¢ B-interferon va ya fibroblast interferon - birlasdirici to-
xuma hiiceyralari (fibroblastlar) tarafindan sintez olunur.

¢ y-interferon va ya immun interferon - immun hiiceyra-
lar (aktivlosmis T-limfositlor, makrofaqlar, tobii Killer vo
S.) tarafindan sintez olunur.

¢ IFN - orqanizmd> daimi sintez olunur va ganda kon-
sentrasiyasi tagriban 2 BV/ml (1 beynalxalq vahid, hicey-
ra kulturasini, 1 SPT., virusdan goruyan interferonun
miqdaridir) olur;

¢ virusla yoluxmadan va ya induktorlarin (mas., RNT,
DNT, miirakkab polimerlar vo s.) fasirindan sonra - hu-
ceyralarda Interferonun sintezi kaskin suratda artir;

¢ bels interferon induktorlar: - interferonogen adlanir.

¢ interferonlar: antivirus, antitumor, immunomodulyasi-
ya funksiyalarina malik olur.




Viruslarin faqositozu va interferon sintezinin induksiyast



m Oan zardabinin digor humoral miidafia
amillori:

¢ bir swra zitlali maddalor aiddir;

¢ organizmin mikroblardan va digar
antigenlordon qorunmasinda aktiv istirak edirlor;

¢ tabii anticisimlor (tabii immunoglobulinlor-Ig),

¢ kaskin faza ziilallar: (C-reaktiv ziilali, LPS-
birlasdirici zulal, A zardab amiloid zulah),

¢ mannoza birlasdirici ziilal, properdin, leykin,
plakin, fibronektin, transferrin, beta-lizin va s.
alddir.




Iltihab vo onun amals galmd mexanizmi

m [ltihab:

¢ fiziki, kimyavi, bioloji agentlarin tasirindan toronmis
zadalanmaya va ya patoloji qiciglanmaya cavab olaraq -
damar va atraf toxumalarda amalas galon kompleks muda-
fia uygunlasma reaksiyasidir.

e [ltihab prosesi kliniki olarag:

¢ quizarti - hiperemiya; yerli temperaturanin yiiksalmasi -
hipertermiya; toxumanin odemlasmasi - hiperosmiyanin
naticasi olarad; yerli asidoz - hipoksiyanin naticasi ola-
raq; agrimin olmasi - hiperalgiya va funksiyanin pozul-
mast ila xarakteriza olunur.




e [itihab prosesi:

¢ homeostazin vd komplement sisteminin aktiviosmasi ila
baslayir;

¢ bu sistemlorin bir cox komponentlari - 1ltihab reaksiya-
larinda - \ltihab mediatorlar: kimi taninir;

e [itihabi tonzimlayan asas mediatorlar:

¢ histamin, serotonin;

¢ prosesdoa bilavasita istirak edanlar isa sitokinlor -
kininlar, interleykinlor (IL), sis nekrozu amillori (SNA);

¢ gan laxtalanma sistemi - fibrin, Hageman amili, kom-
pliment sistemi;

¢ qan hiiceyralari - leykositlar, T-, B-limfositlor, makro-
faqlardrr.




o Histamin - organizmds histidin amintursusundan
amala galon biogen amindir, iltihabin vd ani tipli allergik
reaksiyalarin asas mediatoru - toxuma hormonudur;

¢ orqanizmdo - hayati vacib funksiyalarin tanzimlayicisi-
dir, ham d> bir swra xastaliklarin patogenezinda ahamiyyatli
rol oynayir;

¢ saya azalalarda, bronx va damarlarda - spazm toradir;

¢ dori va selikli gisalarin sathi venalarinin, kapilliyarla-
rin - genislonmasina v tazyiqin diismasino;

odemlasmasina,

¢ gamin - qatilasmasina, adrenalin sintezinin - stimulya-
siyasina, itrak azalalorinin - yigilma tezliyinin artmasina
sdbab olur.




o Serotonin - iltihab reaksiyalarinin asas mediatorlarin-
dan biridir, kimyavi qurulusuna gora triptamin sinifindan
olan biogen aminlara aiddir;

¢ serotonini - sahvan “yaxsi ahval-ruhiyya hormonu” va
“xosboxtlik hormonu” da adlandirirlar;

¢ fizioloji funksiyasi - kifayat qadar cox saxalidir, orga-
nizmdo bir cox funksiyalara “rahbarlik” edir;

¢ allergiya va iltihab proseslarinda istirak edir:
¢ damarlarin Keciriciliyini artirir;
¢ leykositlorin iltihab ocagina xemotaksisini va miqrasi-
yasini suratlondirir;
¢ qanda eozinofillorin migdarini artirir;
¢ tosqun hiiceyralarin deqranulyasiysini guclondirir;
¢ allergiya va iltihabin digar mediatorlarimin azad
olmasini tamin edir.




o Kininlor - Kicik molekullu polipeptiddir, histamin kKimi
amintursu toramasi olub, ondan va digar amillordan farqli
olaraq ganda dovr etmir;

¢ yalmiz - toxumalarin zaodalonmasi vd ya badon harara-
tinin kaskin yiiksalmasi zamant amala galir;
don mediatorlarin - azad olunmasini artirir;

¢ damarlarin tonusunu - dayisdirir, arterial tazyiqi -
azaldir;

¢ polimorfniivali faqositlarin proteaza fermentinin (kal-
likreinin) tasiri ila - plazmada olan yiiksak molekullu zU-
lal, kininogenlarin proteolizi naticasinda amoala galir.




o Leykotrien, tromboksan, prostaqlandinlor va onlarin
metabolitlari - kaskin iltihabin asas mediatorlaridrr, da-

sabab olurlar;

¢ leykotrien - polimorfniivali faqositlarin xemotaksisini
gliclondirir;

¢ tromboksan - trombositlarin agreqasiyasini induksiya
edir;

¢ prostaqlandinlar - hipotalamusa tasir edarak badan
temperaturunun yiiksalmasina, ham da sinir uclarina - C
tip neyronlara tasir edir, mahz buna gora da, normada
agri reaksiyasi toratmayan qiciq, iltihab zamani - agri
tutmalarina sdbab olur.




o Sitokinlor - cox da boyuk olmayan (molekul kiitlasi
30 KD qodoar) hormonabanzar peptid molekullaridir;

¢ Immun sistem hiiceyralari (limfosit hiiceyralorinin,
mononuklear fagosit, makrofaqg, retikulyar fibroblast,
endotel) va digar hiiceyralar tarafindan - sintez olunur;

® Funksiyasina gora:

¢ Immun sistemin inkisafini vo homeostazi idara edanlar;

¢ qan hiiceyralarinin boyiimasi v differensiasiyasina
nazarati hayata Keciranlor;

¢ organizmin qeyri-spesifik miidafio reaksiyalarinda isti-
rak edanlar;

¢ iltihab proseslarina, ganin laxtalanmasina, gan tazyiqi-
na tasir edonlor.




o Umumi xiisusiyyatlarina gira:

¢ sitokinlar - ancaq muvafiq stimulyasiyadan sonra sin-
tez olunur, hiiceyralards toplanilmir;

¢ sitokin signalini gabul etmak iiciin hiiceyra - muvafiq
reseptorlar ekspressiya edir;

¢ sitokinlari sintez edan hiiceyra subpopulyasiyalart - re-
septorlara gora forqlonir;

¢ sitokinla tanzimlanmoa - kaskad xarakterlidir hiiceyra-
nin bir sitokinla aktivlasmasi, digarinin sintezina sabab
olur;

¢ sitokinlar - universalliga, coxsayliliga va sinergizma
malikdir va s..
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Sitokin sintezinin induksiyast



® Sitokinlarin 25-2 yaxin novii malumdur:

¢ interleykinlaor (IL), sis nekrozu amillori (SNA), interfe-
ronlar (IFN), boyiuma amili, klon stimullasdirici amillor
(KSA), xemokinlar (xemoattrakttantlar) v3 s. aiddir.

e Interleykinlor - monosit, makrofaq vo T-limfositlar
tarafindan hasil olunur, aksariyyati - Immun reaksiyalarin
mediatorlaridir, 18-2 qadar nOVU (monokinlar, limfokinlor
vd S.) mdlumdur.

o JL-1 - makrofaglar tarafindan sintez olunur:

¢ pirogendir - gizdirma reaksiyasini stimullasdirir;

qabiliyyatini artirir;
¢ T-limfositlori vd neytrofillori aktivlosdirir;




o IL-2 - T1-helperlor tarafindan sintez olunur;

¢ T- vo B-limfositlarin, monositlarin boliinmasini (proli-
ferasiyasim) vo differensiasiyasini stimullasdirir;

¢ tabii killerlorin (NK) - sitotoksik aktivliyini giicloandirir;

o JL-3 - T1-helperior tarafindan sintez olunur:

¢ asas hemopoetik amildir - hemopoezin ilkin salaf hU-
ceyralarinin proliferasiya va differensiasiyasini stimullas-
dirir;

o JL-4 - T2-helperlar tarafindan sintez olunur:

¢ B-limfositlorin - 1lKin boyiima amilidir;

¢ onlarin - proliferasiyasini va erkan - differensiasiyasini
stimullasdirir vo s.




Qeyri-spesifik miidafionin hiiceyrs amillori

m Faqositlor:

¢ yalniz miidafia funksiyas: (yad agentlari udmaq, par-
calamad, hazm etmak) yox - ham da drenaj funksiyasi
(organizmi 6lmiis va degradasiyaya ugramis struktur-
lardan tomizlomo) yerina yetirirlar;

e Mieloid siradan olan hiiceyralar - mikrofaglar (poli-
morfniivali leykositlor - neytrofillor, eozinofillor),

e Monosit sistemli hiiceyralari - makrofaglar (monositlor,
toxuma makrofaqlari) aiddir.




e Polimorfnuvali leykositlor - hissalora boliinmiis niiva-
ya va coxsayda Kicik sitoplazmatik danalara (qranulalara)
malikdirlor - qranulositlaor da adlandirirlar;

¢ qranulalarin boyanmasina gora:

¢ Neytrofillar - kaskin iltihabin asas effektor hliceyralari-
dir; yash saxslarin qaninda olan leykositlarin 60%-ni tas-
kil edir; ganda onlarin migdarinin artmasi - leykositoz va
ya neytrofiliya, orqanizmd>s iltihab prosesinin olmasini
gOStarir;

¢ eozinofillar - effektliliyini parazitlorin, xiisuson da hel-
mintlarin (mas., nematodlar) neytrallasmasinda daha
COX biruza verirlar, eozinofilivanin qeyd edilmasi, orqaniz-
mda qlist invaziyasinin olmasini gostorir;




¢ eozinofillar - ham da histaminaza sintez edir va histami-
nin parcalanmasinda istirak edir;

¢ buna gora da - allergik xastaliklarda eozinofiliya miisa-
hida olunur.

¢ organizmin allergenlarla - elacada mikroblarla sensibili-
zasiyasi zamani amalo galon IgE - eozinofillarin aktiviog-
masinda muhum rol oynayir;

¢ bazofillar - geyri-spesifik immunitetda istiraki malum-
dur, ganla daimi dovr edirlar, selikli gisalarda v birlasdi-
rici toxumalarda askar olunur;

¢ onlarin migdar - darida daha coxdur, miiayyan saraitda
onlar effektor funksiya gastararak Immun cavab reaksiya-
larinda istirak edirlor.




e Monositlor vo makrofaglar - agranulositlara aid olub,
patogenlorin udulmasinda va onlarin eliminasiyasinda
aktiv istirak edan asas faqositar hiiceyralardandir,

¢ Monositlar - makrofaqlarin acdadlar: olub, ganda 1-2
gun dovr edir, sonra damar axinindan kanara migrasiya
edarak miixtalif toxumalarda maskunlasir va rezident
makrofaqga cevrilir;

¢ makrofaglar - polimorfniivali leykositlardan farqli ola-
rag toxumalarda fiksaslya olunaraq miidafia xatti forma-
lasdurr vo toxuma makrofaglar: (agciyar, alveoal makro-
faqlari, garaciyor makrofaqlar: -Kupfer hiiceyroalari,
birlasdirici toxuma histiositlari, boyraklorin mezangial
hiceyralari va s.) da adlandirihr.
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Fagositoz

m Fagositoz (yun. phagos-udma-+cytos-hiiceyra):

¢ orqanizma daxil olmus - yad cisimciklarin, mikroblarin,

¢ organizm ucun - yadlasmus hiiceyralarin (eritrositlar,
sis hiiceyralori va s.),

¢ nekrozlasmis toxuma fragmentlarinin - faqositlar tora-
findan udulmasi va hazm edilmasi prosesidir.

e Faqositoz prosesi 4 marhaladon ibaratdir:

¢ Xemotaksis (obyekts yaxinlasma),

¢ Adgeziya (obyekta yapisma),

¢ Obyektin udulmasi,

¢ Obyektin hazm olunmasi.




e Xemotaksis (yun. chemea-kimya-+taxis-meyl) -
fagosit-larin amobvari harakatls aktiviasdirici
stimula - xemoat-traktantlara dogru
miqrasiyasidir;

¢ Makrofaqlarin - migrasiyasina va ya
xemotaksisina sa-bab olan xemoattraktantlara:

- mikroorganizm metabolitlori (LPS, peptidlori va
S.),

- toxumalarin zadalonmasi naticasinda amala
galmis maddalor,

- anticisimlar, komplement komponentlari (C3a,
C3b, C35a) va s. aiddir.




Faqositoz marhalalorinin sxemi




e Adgeziya (lat. adhaesio-yapismaq) — obyektin udul-
masinin asas sartlorindan biridir;

¢ maye miihitda - harakatli mikroblar yerlarini tez
dayisa (“uzmdKkI1d”) bilir, faqositlar isa “iizo” bilmir,
ancaq yaxsi “qacirlar”, yani onlarin udma
qabiliyyatlaori, asasan bark sathda (masdlon, epiteldd)
reallasa bilir;

¢ lakin opsoninlor (yun.opson-dadl yemak) - IgC,
C3b, IL-2, fibronektin, surfaktant va s.
mikroorqanizmlara ad-sorbsiya olunaraq, onlarin
harakatini ahamiyyatli doraca-do mahdudlasdirir va
udulmani asanlasdira bilirlor;

¢ faqositoza maruz qgalan obyektin - opsoninla
birlasmasi (opsonizasiya) bu prosesda miihiim
2homivvat kosb edir:




¢ opsonizasiyaya maruz qalmis obyekt - fagositin
sathin-da olan uygun reseptorlarla birlasir, yoni
obyekt faqositla-rin sathina daha asanhgla
adgeziya olunur,;

¢ sothinda bu reseptorlarin olmamasi -
faqositlorin funk-sional aktiviiklorini kaskin
suratda azaldir;

¢ masalon - anadangalma C3b-reseptoru
catismazligl olan saxslorda, bakterial infeksiyalar
daha tez-tez rast ga-lir va hatta ayrica nozoloji
formada - leykositlorda adgezin catismazligi
xastaliyi Kimi geyd olunur.




e Obyektin udulmasi - faqositlorin sathina adgeziya
olunmus obyekt endositoz yolla udulur;

$ faqositlor - amala gatirdiklaori yalangt ayaqciglar vasita-
si ila obyekti ahata edir, sonra fagosom (vakuol) amala
golir;

¢ hiiceyra daxilinds olan lizosomlar - fagosoma yaxinla-
saraq ona birlagir va fagolizosom formalasdirir;

¢ fagolizosomun daxilinds - lizosom fermentlari tarafin-
dan obyekt islanilir (prosessing), deqradasiyaya ugrayir va
hazmoa hazirlanir.

e Obyektin hozm olunmasi - faqositoza ugramis mikro-
orqanizmlar faqosit daxilinda miixtolif mikrobisid amillor
kompleksinin hiicumuna maruz qahir;

¢ bu hiicum - oksigendan asilt vd oksigendan asili olma-
yan mexanizmlorlo musayiat olunur.




® Oksigendan asili mexanizm:

¢ mikrobisid aktivlik - toksiki tasira malik metabolitlaorin
(oksigen radikallarinin) amala galmasi ila bas verir;

¢ fagosom daxilinda - superoksid radikalinin vd hidro-
gen-peroksidin hasilati ilo naticalanan “respirator partla-
yis” bas verir;

¢ bu proses - NADF-oksidaza va sitoxrom b ila alagadar-
dir: sarbast oksigen (O,+1, = O,’) - superoksid anionuna
(O,") cevirir, superoksid ionu ebyekta gucll zadalayici tasir
gostarmakla yanasi, ham db tez bir zamanda superoksid-
dismutaza istirak: ilo hidrogen peroksida (O, +2H*=H,0,)
cevrilir, H,O, - mikroblara guclu zadalayici tasir gostarir,




® Oksigendan asili olmayan mexanizm:

¢ mikrobisid aktivlik - faqolizosomda, miixtalif granula-
lardaki (lizosomda) fermentlorin tasiri ilo hayata Kecirilir;

¢ fagolizosomal prosesi zamani - fagosoma ilkin olaraq,
laktoferrin va lizosim olan granula, sonra isa kation ziilali
(CAP-57, CAP37), proteinaza (elastaza va kollagenaza),
katensin G, defenzin va s. olan granulalar birlasir;

¢ bu maddalor - faqositoza maruz qalan mikroblarin hii-
ceyra divarini zadalayir vd hiiceyranin bazi metabolitik
proseslarini Pozur;

¢ bu mexanizm - daha ¢ox, gram miisbat bakteriyalarin
faqositoza ugradig: vaxt bas verir.

¢ lizosomal fermentlar - ham d» xarica ifraz olunur va
gobalak miselilari Kimi iri obyektlari deqradasiya edarak,
onlarin faqositlar tarafindaon udulmasini tamin edir.




phagocyte

Kapsulasiz bakteriya hiiceyrasinin faqositozu



phagocyte

Kapsulalt bakteriya hiiceyrasinin faqositozdan qorunmasi



Opsonizasiya

m Opsoninlar (yun. opson-dadh yemak):

¢ I2C, C3b, IL-2, fibronektin, surfaktant va s. - mikroor-
qanizmlara adsorbsiya olunaraq, onlarin harakatini mah-
dudlasdirir vd udulmani asanlasdirir;

¢ faqositoza maruz qalan obyektin - opsoninla birlasmasi
(opsonizasiya) bu prosesds miihiim ahamiyyat kasb edir;

¢ opsonizasiyaya maruz qalmis obyekt - faqositin sathin-
ds olan uygun reseptorlarla birlasir, yani obyekt fagositla-
rin sathina daha asanlhqla adgeziya olunur,

¢ sothinda bu reseptorlarin olmamasi - faqositlorin funk-
sional aktivliklorini azaldir.




receptor receptor
for IgG for C3b

Opsonizasiyanin mexanizmi



Faqositar aktivliyin toyini

m Leykositlorin fagositar aktivliyinin tayini:

¢ leykositlarin faqositar aktivliyi - neytrofil leykositlarin
iimumi sayinda olan, aktiv faqositar leykositlar nisbatinin
faizla ifadasidir;

¢ bunun iiciin steril sentrafuqa sinaq borusuna - 0,1 ml
2%-l1 natrium-sitrat mahlulu tokiiliir, iizorina barmaqgdan
gotiiriilmiis 0,2 ml miiayina gani vd 0,1 ml mikrob suspen-
ziyast (1 ml-da 400 min mikrob hiiceyrasi) alava edilir;

¢ faqositar leykositlarin sayt - faizla ifada olunur;

¢ masalan - 100 leykositin 60-da udulmus bakteriyalar go-
rundr, demali aktiv faqositar leykositlor - 60% boarabordir.

e Saglam saoxslords aktiv faqositar leykositlar - 50-70%
taskil edir!




m Faqgositar adadin toyini:

¢ faqositar adad - 1 leykositin uddugu mikroblarin orta
sayina asasan tayin edilir va faqositozun intensivliyi ila
xarakterizo olunur;

¢ faqositar adadi - tayin etmak iiciin yuxarida hazirladi-
ginuz yaxmalar istifada olunur,

¢ yaxmada - an azi 100 leykosit vd onlarin uddugu bak-
teriya hiiceyralari sayilir;

¢ faqositar adad - udulmus bakteriya hiiceyralari sayinin
leykositlarin sayina nisbatina gora hesablanir;

¢ Masalan - yaxmada 100 leykosit - 400 bakteriya hticey-
rasi udub, onda faqositar adad - 400:100=4 barabordir.

® Saglam saxslorda faqositar adad - 2-4 hiiceyra taskil
edir!




m Opsono-fagositar indeksin tayini:

¢ opsono-fagositar indeks - immun zardabin faqositar
adadinin, normal zardabin faqositar adadina olan nisbatini
ifads edir;

¢ tocriibani qoymaygq iiciin asagidakilar lazimdir:

1. Xastalordon vd ya immunizasiya olunmus saxslordon
alinmzis - gan zardab,

2. Saglam saxslordon alinmis - gan zardaba,

3. Saglam saxslordan alinmus - leykosit kiitlasi

4. Optik standart bulaniglig: - 1 ml-da 400 mikrob hicey-
rasi olan suspenziya.

¢ 2 adad Paster pipetkas: goturullr - icarisina leykosit,
bakteriya suspenziyasi va zardab (birindo Immun, digaring
normal zardab) yigilir, sonra asya siisasi iizorinda, takrar-
tokrar bosaldib-yigmagqla qarisdirilir;




¢ faqositar adadi tayin etmak UcUn - mikroskopiyada
ham immun zardabda, ham da normal zardabda - 100 ley-
kosit va onlarin icarisinds udulmus bakteriya hiiceyralari
sayilir;
¢ immun zardabda - 100 leykositin 300 bakteriya uddugu
askar olunub, demali fagositar adad.
300 : 100 = 3 olur,;
¢ normal zardabda - 100 leykositin 150 bakteriya uddugu
askarlanib, demoali faqositar adad.
150 : 100 = 1,5 olur;
¢ alinnugs faqositar adadlara gora - opsono-fagositar in-
deks hesablanir:
3:1,5=2olur;
e Saglam saxslorda opsono-faqositar indeks - 1,0-3,0
barabardir!
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